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Sammanfattning

Vad kan vi vénta oss i framtiden nér det géller behovet att spara vatten pa djurgardar? Vi kommer att
behova kunna hantera bade torka och 6versvimning. De flesta klimatscenarier visar att vi kommer att
fa en 6kad arsnederbord, men den kommer att ha ett andrat monster. Mindre snosmaltning kan t ex
medfora mindre tillgdng pa vatten i borjan av vixtsidsongen. Samtidigt kommer vi troligen att fa langre
och varmare somrar, vilket 6kar risken for torka. Hur kan man i svensk djurproduktion 6ka sin
beredskap for sidana situationer?

Denna rapport omfattar en litteraturstudie av hur man i andra ldinder hushéllar med vatten i mjolk-
gris- och fjaderfaproduktion, och hur man arbetar med radgivning till lantbrukare kring detta.
Dessutom finns ett par praktiska exempel frin svenska gardar. I slutsatserna viljs ett antal dtgarder ut
som kan vara relevanta i svensk djurhéllning.

Brist pa vatten i djurproduktionen kan resultera i att man inte kan ge djuren tillrickligt med vatten att
dricka och att man inte kan hélla stallar och utrustning tillrackligt rena. Det kan med andra ord
péverka savil djurvalfard och djurhilsa som livsmedelskvalitet och produktion.

I all djurproduktion ar det dricksvattnet som stér fér den storsta andelen av vattendtgingen. Det gar
att paverka djurens behov av dricksvatten, men inte i nagon stérre omfattning. I 6vrigt anviands vatten
till nedkylning av djur och mjolk, tvattning och diskning.

Atgirderna som foreslas i litteraturen #r ganska lika oavsett ursprungsland. Storsta potentialen
bedoms finnas inom mjoélkproduktionen, eftersom man bade har en djurproduktion och till viss del
aven hantering av produkten pé gardsniva. Det ar ocks& inom mjélkproduktionen det finns mest
radgivningsmaterial kring vattenhushallning. Aven om de olika atgirderna som foreslas i litteraturen
alla ar vilkdnda och beprovade visar kartlaggningar att vattenférbrukningen kan variera mycket, d&ven
mellan gardar med liknande produktion och férutsittningar. Det dr férmodligen s& att man arbetar
olika mycket med vattenhushéallning och att det pa en del gardar finns stor potential att spara vatten.

Atgirderna man foreslr dr tervinning av vatten frin mjélkkylning, diskning och tvittning. Inom
grisproduktionen ser man storst potential i att minska det spill som uppstér da grisarna dricker och att
minska méngden vatten som gér 4t till tvattning. Nar det giller fjaderfaproduktionen finns det véldigt
lite litteratur kring vattenhushallning. De korta uppfédningsomgéngarna gor dock att det kan gé at
forhallandevis stor andel vatten till tvattning av stallar.

For att omsittas i praktiken behover kunskapen formuleras i ett radgivningsmaterial som ar konkret
och anviandarvinligt. Det behovs ocksa kartlaggning av vattenanvindning pa svenska gardar, s att det
finns data att jamfora sig med.
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Inledning

Torkan under sommaren 2018 6kade for manga manniskor medvetandet om hur sirbara vi ar och vad
ett forandrat klimat kan komma att innebara. Extremvader kommer att bli vanligare och dirmed langa
torrperioder. Tillgang pa dricksvatten kan ocksé paverkas av stora mangder nederbord, eftersom
skyfall 6kar risken for spridning av féroreningar och mikroorganismer (SMHI, 2019a)

Vad kan vi d& vinta oss i framtiden nir det giller behovet att spara vatten pa djurgirdar? Vi kommer
att behova kunna hantera bade torka och 6versvimning. De flesta klimatscenarier visar att vi kommer
att f en 6kad &rsnederbord, men den kommer att ha ett &ndrat monster. Mindre snésmaltning kan t
ex medfora mindre tillgdng pa vatten i borjan av vaxtsasongen. (SMHI, 2019b)

Hittills har vi i Sverige haft sma problem med brist pa vatten pa djurgardarna. I manga andra lander
diaremot finns mycket kunskap kring hur man kan bade hushéilla med vatten och &teranvanda det.
Vilka av de dtgirderna ar relevanta for svensk djurhéllning, och hur behover de i sa fall anpassas for
att fungera i Sverige? Denna litteraturgenomgang sammanfattar ndgra exempel fran bland annat
Australien, Nya Zeeland och USA och jamfor dem med praktiska exempel fran svenska gardar.

Bakgrund

Enligt den livsmedelsstrategi som riksdagen framtagit ska Sveriges livsmedelsproduktion oka.
Samtidigt leder klimatforandringarna till att tillgdngen pa vatten periodvis kan komma att minska, och
att risken for 6versvimningar blir storre under andra delar av aret. Sammantaget innebir det att
jordbrukets behov av vatten blir &n viktigare. Det giller sirskilt i regioner med stor konkurrens om
vatten och stor jordbrukssektor.

Underlag om jordbrukets vattenbehov ar viktigt i arbetet med regionala vattenférsoérjningsplaner och
for 1angsiktiga bedémningar och prognoser. Ocksa de enskilda lantbruksforetagen behover béttre
underlag for att fatta beslut kring vilka &tgarder som kan minska deras sérbarhet nir det giller
vattenforsorjning.

Syftet med forstudien ar att forbereda for kommande arbete med framtagning av myndighetsverktyg
och radgivningsmaterial. Jordbruksverket har darfor tilldelats medel av SMHI, och rapporten ar
framtagen av Hushéallningssillskapet Halland pa uppdrag av Jordbruksverket.

Litteraturgenomgang

Genomgangen av litteratur om vattenhushéllning riktar in sig pa mjolk- gris- och fjaderfaproduktion.
Atgirderna som diskuteras i rapporten ir de som direkt har med djurhallningen att gora. Hir berors
med andra ord inte produktion av foder eller processning av livsmedelsprodukterna efter att de lamnat
garden.

Behov av vatten i olika produktionsformer

I all djurproduktion ar det dricksvatten till djuren som star for den storsta delen av vattenédtgéngen.
Det vattnet gér inte att spara pa, av skél som har badde med djurvilfard och produktion att gora.
Samtidigt finns det mojligheter att padverka djurens behov av dricksvatten, och de méngderna vatten
som gar &t till annat.
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6) Litteraturen om vattenanvindning i fjiderfaproduktion beskriver ofta vattenanvindningen i
form av vattenfotavtryck, dar dricks- och tvittvatten star for runt 1% av vattenanvandningen
(Krauss m. fl., 2015). Det har varit svart att hitta litteratur om vattenhushéllning i
fjdderfastallar.

Brist pa vatten i djurproduktionen

Brist pa vatten kan resultera i att man inte kan ge djuren tillracklig méngd vatten att dricka, att man
inte klarar att hélla ett tillrackligt hogt tryck i ledningarna, eller att man inte har tillracklig tillgéng till
vatten av nédviandig hygienisk eller kemisk kvalitet.

Brist pa dricksvatten gor att djuren 16per storre risk att drabbas av virmestress, framfor allt vid hoga
temperaturer. Om djuren inte kan dricka tillrackligt, antingen for att det inte finns tillrackligt med
vatten, att det inte finns med tillrdackligt flode eller tryck (sa att det tar for 14ng tid for dem att dricka
det de behover) eller att de inte kan dricka tillrackligt manga samtidigt (framfor allt vid betesdrift)
kommer deras foderkonsumtion att gd ner. Det kommer s& sméningom att leda till att deras
produktion eller tillvixt minskar. Hos mjolkkor ser man effekter av varmestress, i form av minskad
mjolkavkastning, redan efter tva dagar (West, 2003).

Vatten av god hygienisk kvalitet ar ocksa avgorande for att man ska kunna tvitta stallar och
mjolkningsanlidggningar och for att kunna diska mjolkningsutrustning. Kan man inte gora det okar
risken for spridning av sjukdomar mellan uppfédningsomgéngar av t ex grisar och fjaderfa. Det 6kar
risken for smittspridning i samband med mjélkning, och risken for kvalitetsproblem pé den levererade
mjolken.

Strukturomvandlingen i svenskt jordbruk har lett till att djurgardarna blir storre och farre. Det gor
dem ocksa mer sérbara for brist pa vatten. Det finns med andra ord goda skal att se 6ver hur man kan
minska denna sérbarhet, och vilka atgiarder som kan leda till att man gor av med mindre vatten i
djurhéllningen.

Mjolkproduktion

En australiensisk kartlaggning (DPI, 2009) av vattenanvandningen pa mjolkgardar visade inte ovéntat
att det finns ett starkt samband mellan vattenanvindning och beséttningsstorlek, dar storre
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besittningar anvander mer vatten. Samtidigt fanns det stora variationer som inte enbart kunde
forklaras med besattningsstorlek. De gardar som anvander mest vatten i forhallande till sin storlek
hade generellt ingen dteranvandning av vatten, vare sig fran kylning eller diskning.

~ 80000 .
> -
©
o ¢ -
RS
= * . .
¥ 60000 - e
v -
= . -
3 ‘ .
E L * - . -
3 40000 . .
., . B o
.a s ~ -
= ‘3
20000 A ce e ’
B
O -
0 800 1200

Herd size (milking cows)

Bild 1. Forhdllande mellan besdttningsstorlek och vattenforbrukning per dag. Kdlla: DPI, 2009

Det vanligaste sattet att dteranvanda vatten inom mjolkproduktionen &r att leda vattnet fran plattkylen
(dar sddan anvands) till kornas dricksvatten. P4 marknaden finns ocksé teknik for att dteranvénda
diskvattnet att tvatta mjolkningsanlaggningen med. Det samlas da i en tank for att kunna anvindas
senare. Teknik for att spara pé disk- och kylvatten ar efterfragad, speciellt pa gardar dar tillgangen pa
vatten ar begriansad. (Tuvesson, 2019)

Le Riche m. fl. (2017) anger just ocksé dteranvindning av bl a kylvatten som den atgéard som har storst
effekt for vattenanvindningen pa mjolkgardar. Har har mjolkproduktionen en storre potential 4n
annan animalieproduktion, eftersom en storre del av produkten hanteras pa gardsnivéa.

Eftersom kor ar flockdjur synkroniserar de sina beteenden och sé dven drickande. Det innebar att
vattendtgangen kan bli vildigt h6g momentant, framfor allt i slutet av mjolkningspassen (da ocksa
béde tvittning av mjélkningsanldggning och kylning av mjolken ska ske) och vid solnedgangen, da kor
ofta dricker. (AHDB, 2015) Darfor kan inte bara 1ag tillgdng pé vatten utan &ven lagt tryck pa vattnet
bli problem i mjolkproduktionen. Légt tryck i vattenkoppar medfor att korna dricker mindre och
diarmed finns risk att deras produktion blir lagre dn den annars skulle varit. Lagt vattentryck ckar
risken att fa kvalitetsproblem i mjolken, relaterade till dalig hygien. Detta eftersom bade diskning och
tvattning av mjolkningsanlaggningen blir svar (se praktiska exempel).



Grisproduktion

Predicala och Alvarado (2013) fann flera olika l6sningar i en litteraturgenomgang av olika sitt att
hushélla med vatten i grisproduktion. Dock konstaterar de att de flesta av de olika 16sningarna redan
var ganska beprovade. I stort sett gick l6sningarna de hittade ut pa att anvinda olika typer av
vattennipplar for att minska spill nar grisarna dricker, att forsoka minska grisarnas behov av
dricksvatten genom att anpassa foderstaten eller att svalka djuren, eller att anvinda olika strategier for
tvattning av stallar. De upptéckte samtidigt, bland de bland de kanadensiska gardar de studerade, att
det finns stora variationer i hur mycket vatten som gar &t under uppfédningen. Det borde innebéra att
det ocksa finns en potential pad ménga gérdar att spara vatten.

For grisar paverkas konsumtionen av dricksvatten av vilken typ av vattenkopp eller nippel som grisen
dricker frén. I kanadensiska forsok (Predicala & Alvarado, 2013) minskade vattenspillet med 60% da
grisarna drack frén ett vattentrég istillet for fran vattennipplar. Muhlbauer m. fl., (2010) refererar till
ett antal studier dar man genom att 1ata grisarna dricka fran vattenkoppar minskat atgéngen pa
dricksvatten med ca 20% (slaktgrisproduktion) respektive 30% (sméagrisproduktion) jamfort med nar
de drack fran vattennipplar. Ingen av studierna visade pa skillnader i foderintag eller tillvixt, inte ens
nir det fanns stora skillnader i hygienisk kvalitet pa vattnet i vattenkoppar respektive fran nipplarna.

Studierna visar att den storsta potentialen att spara vatten finns i att se 6ver spill av dricksvatten.
Darfor testade man tre olika sitt att erbjuda grisarna dricksvatten; i konventionell bitnippel, nippel
med sidoviggar och i vattentrag med sidoviggar. Vattenspillet fran trdgen var 60% lagre an nir
grisarna drack fran nipplar. Vattentragen var 4 andra sidan smutsigare, vattnet fran dem inneholl
mycket hogre nivder av mikroorganismer dn vad vattnet fran nipplarna gjorde. I forsoket kunde man
trots det inte konstatera négra skillnader i tillvaxt pa grisarna om de drack fran vattentragen jamfort
med om de drack det renare vattnet fran nipplarna. (Predicala & Alvarado, 2013)

Slaktsvinsuppfédningen ar den delen av grisproduktionen som stér for den storsta
vattenanvindningen, sett till volym, enligt en amerikansk studie. Slutsatsen ar darfor att
vattenhushallning 4r mest effektiv och har storst berittigande i den delen av produktionen. Da
dricksvattnet som star for den storsta delen ar det dtgarder som minskar vattenspill och
vattenkonsumtion som borde ha storst potential. I ett forsok dar man justerade héjden pa
vattennipplarna till slaktsvin minskade spillet da grisarna drack. Nipplarna héjdes varannan vecka
under uppfodningstiden sd att de satt ca fem cm hogre dn rygglinjen pa den minsta grisen i boxen.
Spillet minskade d& fran ca 40% av totala mangden dricksvatten till 20% av totala mangden
dricksvatten. (Muhlbauer m. fl, 2010).

Eftersom storleken pa grisarna i boxen kan variera kommer inte alla grisar att kunna dricka fran
optimal hojd. Ett visst spill av dricksvatten ar darfér oundvikligt. En kanadensisk forskningsrapport
beskriver hur man genom att héja nipplarna och istillet erbjuda de minsta grisarna ett trappsteg att
dricka frén, minskade vattenspillet med 13% och volymen flytgodsel med 10% (Smith, 2012).
Trappsteget kan vara ett alternativ eller komplement till upprepade justeringar av héjden pa
nipplarna.

Fjaderfaproduktion

Det finns relativt lite studier och rddgivning kring vattenhushallning i fjaderfaproduktion.
Formodligen beror det pa att man i sjilva djuruppfédningen har forhallandevis smé mojligheter att
péverka vattenanvindningen.



I 6vrigt ar det behovet av tvittning och dricksvatten som star for anvindningen av vatten i
fjaderfaproduktionen. Av dessa bada ar det mangden vatten till tvittning som i praktiken ar relevant
att forsoka paverka.

Analysera och folja upp vattenforbrukning

Behover man minska sin anviandning av vatten sa &r kartlaggning och analys av vattenanviandningen
ar ett forsta steg. Har finns mycket material i form av forskning och radgivning fran t ex USA
(Muhlbauer m.m fl. 2010), Nya Zeeland (DairyNZ, 2019), Australien (DPI, 2009), Storbritannien
(AHDB, 2015) och Irland (Murphy m. fl. 2017). Har man ingenting att mita och jamf6éra mot ar det
svart att veta om olika atgdrder man infor har nagon effekt pa vattenférbrukningen eller inte. Bdde den
Australiensiska (DPI, 2009) och den brittiska (AHDB, 2015) forskningen har ocksé tagit fram ett stort
referensmaterial fran hundratalet mjolkgérdar, si att man ska ha nagot att jaimfora sin egna
forbrukning med.

Nya Zeeldndsk radgivning (DairyNZ, 2019), gar ut pa att visa pd metoder for att méata forbrukning och
kartligga riskomraden for lickage eller onodigt hog forbrukning. Atgiirderna man nimner ir
reparation av ldckor, minska risk for 6versvimning av vattenhoar och reservoartankar, atervinning av
kylvatten och vatteneffektiva rutiner for tvattning av samlingsfalla och mjolkanlaggning.

Man erbjuder ocksd mycket material for att kartlagga och mata vattenanviandning (DairyNZ, 2019,
AHDB, 2015). Mycket av detta gir ut pa att skaffa sig en bild av girdens vattensystem med 6versikt
over alla kranar, pumpar, lagringstankar m. m. och syftet ar att & bittre kontroll 6ver svaga punkter
dir lackor kan uppsta. Genom att méita forbrukningen och jamfora den med normalvirden kan man
ocksé fa en uppfattning om man anvéander onédigt mycket vatten, i sé fall inom vilka omréden och
tankbara atgarder.

Har man inga normalvirden foreslar Le Riche m. fl. (2017) att andelen dricksvatten som anviands pa
garden kan anviandas som ett métetal for hur effektivt man utnyttjar sitt vatten. Ligger andelen
dricksvatten under 80% av totala anvindningen, bor man formodligen se 6ver hur man anvénder sitt
vatten.

Predicala och Alvarado (2013) jamforde vattenatgangen hos 22 kanadensiska grisuppfédare med olika
inriktning. Variationerna mellan gardarna var stora, den integrerade besidttningen som anvinde minst
vatten per levererad gris anviande 254 1 vatten, medan den som anviande mest gjorde av med 7850 1
vatten per levererad gris. Med andra ord borde det finnas moéjligheter for de gdrdar som anvinder
mest vatten att minska den forbrukningen. De atgirder som man ansag var mest intressanta for att
spara vatten var att lata grisarna dricka ur vattenkoppar istéllet for fran nipplar, och att genomfora
tvattning av stallar sa snabbt och effektivt som mojligt, forutsatt att man fick ett bra tvattresultat.

Atgirder for att spara vatten

Dricksvatten

Eftersom dricksvattnet stér for den storsta delen av vattendtgangen i de flesta typer av djurhallning, ar
det svart att dstadkomma stora besparingar. Djuren behover ju dricka. Det finns dock ett antal faktorer
som paverkar djurens konsumtion av dricksvatten, t ex stalltemperaturen.

For fjaderfa t ex, kan konsumtionen av dricksvatten 6ka med upp till 50% nair stalltemperaturen
overstiger 30°C (Ward och McKague, 2007). Bryant (2019) skriver att vattenkonsumtionen hos



slaktkyckling 6kar med 6% for varje grad som stalltemperaturen stiger i intervallet 20 till 32°C, och
med 5% for varje grad som temperaturen stiger, i intervallet 32 till 38 °C.

For digivande suggor 6kar behovet av dricksvatten med 0,2 1 for varje grad som temperaturen
overstiger 20 °C (Smith, 2012).

Le Riche m. fl. (2017) foreslar atgarder som att se 6ver stallmiljon (minska viarmestress genom bra
ventilation och ratt beldggningsgrad) och papekar ocksa att en minskad rekrytering minskar antalet
djur och ddrmed atgéngen pa dricksvatten. Le Riche (2017) berdknar att pa en gird med drygt 400
mjolkande kor kan man minska miangden dricksvatten som gér 4t med ca 350 m3 per ar, om man
skulle kunna sinka temperaturen i stallet med 2°C under de ménader som medeltemperaturen inne
overstiger 18°C. Det ror sig alltsa inte om négra stora méangder vatten per ko och &r.

Utover temperaturen paverkas konsumtionen av dricksvatten av en rad andra faktorer. Det ar t ex
luftfuktighet, lufthastighet, djurtithet, stressniva hos djuren och sammansattningen av fodret
(Muhlbauer m. fl., 2010). Dessutom tillkommer vattenspillet da djuren dricker. I
slaktsvinsproduktionen har det uppmitts till 40% av totala miangden dricksvatten, beroende pa
nippelns hojd och vattenflode i nippeln (Li, 2005).

Forsok och rekommendationer visar att bade notkreatur och hist d&tminstone till viss del kan dricka
saltvatten. I praktiken skulle det t ex kunna handla om beten utmed Ostersjokusten, dir vattnet 4r
brickt, eller att djuren dricker vatten fran en brunn dir brackt vatten tranger upp (se praktiska
exempel). Ett annat alternativ ar att erbjuda djuren bade salt och sott vatten. Generellt kan de flesta
djurslag och djurkategorier tolerera en salthalt pa upp till 3 %o0. Hogre salthalter, upp till 6 %o, kan
péaverka produktionen men forvintas inte vara skadligt for djurens hilsa. Vatten med hogre salthalt
bor kompletteras med sotvatten. Ovrigt salt bor erbjudas separat och inte inblandat i eventuellt
tillskottsfoder. (Sporndly och Ternman, 2016)

Vad djuren ater i 6vrigt paverkar hur salt vatten de kan dricka. Djur som dter bete eller ensilage med
lag torrsubstanshalt tolererar hogre salthalt i dricksvattnet, eftersom de far i sig mer vatten fran fodret
(SVA, 2019).

Aven i andra ldnder 4r diskuterar man méjligheterna att ge djur briickt vatten att dricka, och
rekommendationerna varierar nagot mellan linder. Det finns ocksa studier som tyder pa att djur
Klarar att dricka vatten dar salthalten 6verskrider rekommendationerna, utan att det paverkat
produktionen. Den forsta effekten man mérker pa djuren ar att de borjar dricka mer vatten. (Elving,
2019)

Vid tvattning

Hur mycket vatten som géar &t till tviattning av t ex samlingsféllan i ett mjolkstall och
mjolkningsanldggningen kan enligt brittisk rddgivning (AHDB, 2015) variera med mellan 5 och 50 liter
per ko och dag, och med mellan 5% och 17% av totala vattenanviandningen pa garden. Genom att se
over tvittrutiner och vad man anviander for utrustning kan det alltsa finnas mgjligheter att spara
vatten. Atgiirderna de foreslar ir att forst géra en mekanisk rengéring, t ex skrapa samlingsfallan
innan man spolar den, att anvinda hogt tryck istéillet for hogt flode, och att inte 1ata godsel torka in
utan att bléta upp den innan tvittning. (AHDB, 2015)

Nya Zeelandsk radgivning rekommenderar ocksé att se 6ver arbetsrutinerna vid tvattning, si att man
ska tvitta sa effektivt som mojligt, samtidigt som man naturligtvis ska tvitta rent. Ut6ver den



mekaniska rengoringen kan man i arbetslaget komma Gverens om hur lang tid tvittningen som mest
far ta, eftersom man vid kortare tvattid gor av med mindre vatten. (DairyNZ, 2019).

Predicala och Alvarado (2013) testade olika arbetssitt och tvattmunstycken vid tvitt av
slaktsvinsstallar, for att utviardera dtgéngen av vatten och tvatteffekt. De olika munstyckena som
testades hade olika antal utgdngar for vattnet; en tva eller tre, och ett munstycke hade variabel stréle.
Det munstycket som hade en utgang, dvs ett konventionellt munstycke, hade bast tvitteffekt och
tvittade bade snabbast och med lagst dtgang av vatten.

Man bor ocksa ha vattenatgang vid tvattning i dtanke vid nybyggen. Exempel pa atgarder som minskar
behovet av tvittvatten dr att vélja ytskikt som ar ldtta att gora rent, att anldagga sluttande golv dar man
tvittar ofta (t ex samlingsfélla) och att anvanda teknik for tervinning av vatten. (Dairy NZ, 2019)

Dricksvatten pa bete

Vattenledningar pa beten kan latt bli bortglomda, och lackor darfor svara att upptiacka. Hall utkik efter
blota stillen eller platser dar det fortfarande vaxer gront fast det ar torrt runtomkring. Rddgivning fran
Nya Zeeland (Dairy NZ, 2019) tipsar om att man har har anviandning av en enkel karta dar man
markerar kopplingar och kranar, for att alla i personalen ska kéanna till hur vattensystemet ser ut och
darmed kunna hjilpas &t att halla koll.

if there

Bild 2. Enkel karta 6ver betesmarker for att hdlla koll pa ledningar och risker for lickage (DairyNZ,
2019)

Vid vattenbrist pa bete kan man beh6va vara extra uppmairksam péa den hygieniska kvaliteten, da den
vid torrperioder kan riskera att bli for dalig.

Vatten ar inte bara vatten

Nar man diskuterar anvindning av vatten pratar man ofta om vattenfotavtryck (Water Footprint, WF)
som en metod att mita hur mycket anvindningen av vattnet paverkar miljon och tillgdngen pa vatten i
stort. For att berdkna en verksamhets WF delar man in vattnet i tre kategorier (Water Footprint
Network, 2019):



Blgtt vatten: vatten av dricksvattenkvalitet, grundvatten eller ytvatten.

Grént vatten: regnvatten som dé det faller pd marken tas upp av vaxter eller avdunstar, istéllet for att né
grundvattnet. Ingar i berdkning av WF eftersom det behdvs i vixtodlingen.

Grdtt vatten: vatten som anvants pa nagot satt, t ex till diskning. I vissa fall kan det anvéndas fler
ganger, eventuellt efter ndgon form av rening.

Genom att dela in vattnet i kategorier beroende pé ursprung kan man ocksa &skéadliggéra hur man
anviander vattnet. Det blir d4 lattare att reflektera kring om man verkligen anvinder vattnet pa bista
sétt, och om man kan anvinda samma vatten flera gdnger. Det ar ju inte alla verksamheter ens pa en
djurgérd som behover vatten av dricksvattenkvalitet. Kategoriseringen gor det lattare att fundera Gver
om det finns alternativa vattenkallor som man kan anvénda, och vilka andamél olika typer av vatten
passar till.

Samla regnvatten

Exempel pa hur man samlar och lagrar regnvatten finns bade fran brittisk (AHDB, 2015) och
amerikansk litteratur. Muhlbauer m. fl. (2010) beriknade hur stor méngd av totala vattenbehovet man
skulle kunna ersédtta med regnvatten, och kom fram till att i omraden med forhéllandevis fuktigt
klimat (North Carolina och Iowa) skulle regnvattnet kunna utgéra ndrmare 40% av totala
vattenatgangen i en slaktsvinsproduktion och runt 20% av vattenatgangen i en smagrisproduktion.
Samma berékning for ett omrdde med forhallandevis torrt klimat (Utah) visar att regnvattnet skulle
kunna ersitta 5-10% av totala vattenédtgangen i slaktsvins- och smégrisproduktion. Mangden vatten
man kan ersdtta med regnvatten beror naturligtvis pa hur stora ytor man samlar vatten fran,
ytbeldggningen, och pa klimatet. Hur regnet faller spelar ocksa roll. Upprepade korta, ldtta regnfall
bl6ter mest ner uppsamlingsytan utan att fylla uppsamlingstanken. Allt for haftiga regnfall kan gora
det svért for systemet att ta hand om stora méangder vatten pa kort tid.

For att regnvattnet ska kunna anvindas i produktionen behover det béde filtreras och renas. Risken
for kontaminering och smittor, framfor allt fran fagelspillning ar annars for stor. Reningen ar ocksé en
forutsittning for att vattnet ska ga att lagra mer dn négra dagar. For att insamling av regnvatten ska
vara ett alternativ behover det alltsa ersitta vatten som man annars har en stor kostnad for. I 6vrigt
bor man se 6ver méjligheterna att minska kostnaderna genom att hitta alternativ fér utrustningen att
samla in vattnet — brittisk rddgivning tipsar om att man t ex kan anvinda en gammal mjolktank att
forvara vattnet i. (AHDB, 2015)

Det dr ju inte allt vatten pd garden som behover halla dricksvattenkvalitet. Vatten som anvands for att
spada i gédselbrunnar t ex, eller for tviattning av traktorer och redskap, kan mycket vial komma fran
regnvatten. Beroende pa gardens forutsattningar kan takvatten ledas till en befintlig brunn, och
kostnaderna for att ta tillvara och anvianda det blir da betydligt mindre (se praktiska exempel).

Mojligheter att dtervinna vatten

Pa svenska mjolkgardar dr det vanligt att dteranvianda kylvattnet fran plattkylen till mjolktanken. Det
anviands som dricksvatten till korna, vilket ar till fordel eftersom en négot hogre temperatur pa
dricksvattnet 6kar deras konsumtion, vilket i sin tur kan 6ka foderintaget. Detta kylvatten kan enligt
AHDB (2015) utgora ca 25% av totala vattenanviandningen pa en mjolkgard. En enskild teknisk 16sning
kan alltsé spara en forhéllandevis stor andel vatten, och dessutom ge fordelar for produktionen i
ovrigt. Aven Le Riche m. fl. (2017), Murphy m. fl. (2014) anger detta som den enskilda atgirden som
har storst effekt pa vattendtgangen pa en mjolkgard.
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Diskvatten fran mjolktank och mjolkningsanlaggning gér ocksé att dteranvanda. Den tillgingliga
tekniken finns till en forhéllandevis 14g kostnad, och anviands pé svenska gardar dar tillgdng pé vatten
periodvis kan vara problem. P& mj6lkgardar anvinds vattnet dagligen till diskning och tvitt. Genom
att det inte blir stdende ndgon langre tid slipper man hygienproblem i det sparade vattnet, vilket
annars skulle kunna vara ett hinder.

I USA har man testat tekniker for att dtervinna vatten fran grisproduktion (Nyachoti och Kiarie, 2015).
Vattnet gar igenom en process dar godseln separeras och den blota fraktionen sedan renas i flera steg.
Detta vatten har sedan testats att anvindas som dricks- eller tvattvatten. Tekniken &r fortfarande dyr,
och forfattarna konstaterar att den i forsta hand skulle vara aktuell pd mycket stora gardar. Man har
inte sett nagra skillnader i tillvaxt eller hilsa hos de grisar som druckit det dtervunna vattnet.

Ekonomi

De flesta svenska gardar har laga kostnader for dricksvatten och avlopp. Ekonomin i att hushéalla med
vatten styrs snarare av om man l6per risk att f brist pa vatten, och kostnader for den tekniken man
vill anvanda. En stor del av litteraturen som behandlar hushéllning med vatten tar upp inte bara
kostnaderna for att tillhandahélla vattnet, utan ocksa kostnader for spridning av gédsel. Detta kan
ocksa vara nagot man behover rakna med. (Muhlbauer m.m fl. 2010, Predicala & Alvarado, 2013,)

Nar man bygger nytt bér man ha vattenforbrukningen i atanke. Det kan t ex handla om diskteknik, att
vilja ytor som 4r latta att tvitta, att ytor som tvittas ofta (t ex samlingsfallan) har en sluttning sa att
det blir littare att spola rent, och att planera for de méjligheter som finns att dteranvinda vatten. Aven
om det inte dr aktuellt i nuldget kan det vara bra att se till att ha mojlighet att 14gga till utrustning for
att kyla ner varma djur, da varmestress bade orsakar hogre dricksvattenkonsumtion och sdmre
djurvélfard och produktion.

Slutsatser

Trots att den studerade litteraturen kommer fran ett antal olika lander, med olika forutsattningar, ar
de olika atgirderna for att hushalla med vatten ganska lika. Nagra av forskarna konstaterar till och
med att de dtgdrder som beskrivs till storsta delen redan ar ganska beprévade (Predicala och Alvarado,
2013). Samtidigt visar de kartliggningar av vattenanvandning pa gardsniva att det finns en stor
spridning mellan olika girdar, 4ven om de har liknande produktion och forutsattningar (Predicala och
Alvarado, 2013., DPI, 2009., AHDB, 2015). Med andra ord kan man missténka att olika producenter
anvander sig av de mojliga atgiarderna i olika hog grad. Varfor kan man naturligtvis diskutera, men for
de svenska producenternas del har det formodligen att géra med att behovet av att hushalla med
vatten hittills inte varit sarskilt stort. Forutsiattningarna for att spara vatten ser ocksa olika ut pa olika
gérdar. Ofta ir den en eventuell brist pa vatten som styr vilka beslut man tar for att spara vatten.

Relevanta atgarder i svensk djurproduktion

Till att borja med ar det svart att minska sin vattenatgéng om man inte vet hur mycket vatten man gor
av med. Ett forsta steg borde darfor vara att méta eller pd négot sitt uppskatta sin vattenforbrukning.
Det ger mojlighet att utvirdera insatser och att jamfora andel vatten som géar at till olika saker, sisom
dricksvatten, tvattning av stallar, tviattning av maskiner osv. For att kunna utvirdera sin egna
vattenforbrukning beh6vs dven ndgon form av jamforelsematerial. Att kunna jamfora sin forbrukning
med ett genomsnitt, eller att se hur stor variationen ar mellan gardar med liknande produktion, ger en
indikation pa hur stor potentialen ar.



Mjolkproduktion

Mjolkproduktionen ar den produktionsgren dir det bedoms finnas storst potential for att hushalla
med vatten. Det beror pa att den inte bara omfattar uppfodningen, utan att man dven hanterar en del
av produkten pa gardsniva.

Ateranvindning av vatten dr den viktigaste atgirden (Le Riche m. fl., 2017). De som kyler mjolken
med vatten dteranviander det, men det finns relativt billig och enkel teknik for att ocksé ateranvinda
diskvatten.

Grisproduktion

I grisproduktionen stér dricksvattnet for den storsta andelen av vattenanviandningen. Det ar ocksa den
produktionsgren som generellt har det storsta spillet av dricksvatten. Dar finns alltsd majlighet att
relativt enkelt spara vatten genom att se till att grisarna dricker fran vattennipplar pa ratt hojd.

Fjaderfaproduktion

Inom fjaderfaiproduktionen har man relativt korta uppfodningstider och darfér anvinds en
forhallandevis stor andel vatten till tvittning av stallar. Med andra ord finns det stérsta potentialen att
spara vatten genom att se Over tvattrutiner, sa att det gar at sa lite vatten som mojligt.

Tvattning av stallar

Tvattning av stallar gors i alla produktionsgrenar, i vissa fall oftare (t ex slaktkycklinguppfédning) och
da blir atgirder for att minska vattenatgéngen vid tvattning viktigare dér. I praktiken handlar det
oftast om att hitta det basta arbetssittet for att tvitta stallavdelningarna, eftersom vattendtgangen
hénger samman med hur lang tid tvittningen tar.

Medvetenhet bland personalen

Bade australiensisk och nya zeeldndsk radgivning lyfter personalens attityd till vattenanvindning som
en viktig faktor for att lyckas med att minska vattendtgangen pa gardsniva. Alla i personalen behéver
vara medvetna om att det ar viktigt att hushélla med vatten, att se 6ver sina arbetssitt och att vara
uppmirksam pa lackage och sloseri med vatten. Samtidigt behover man naturligtvis understryka att en
minskad vattenatgéng inte far leda till simre diskning eller tvattning.

Insamling av regnvatten

Insamling av regnvatten dr ett exempel pa hur man kan minska sin anviandning av blétt vatten. System
for att samla in regnvatten ar relevanta i nederbordsrika omraden, och har mindre betydelse nér man
behover spara vatten pa grund av torka. Ett tinkbart scenario dar insamling av regnvatten far
betydelse ar om det av ndgon anledning blir brist pa dricksvatten, t ex for att reningsverk inte fungerar
pga oversvimning.

Vid investeringar

Infor nybyggnationer av djurstallar bor hushéllning av vatten vara med vid planeringen. Dels handlar
det om valdigt handfasta atgdrder som att t ex vélja ytmaterial som ar latta att tvitta och hélla rena,
och att golvytor som tvittas ofta har en lutning sa att det gar fortare att gora dem rena.

Dels handlar det ocksa om att planera for att vara flexibel, eftersom vi kan forvinta oss att klimatet
kommer att dndras och att det kommer att péverka djurhéllningen. Det kan t ex innebéra att man gor
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det mojligt att pa sikt lagga till utrustning for att kyla ner djur, att ateranvinda vatten eller att ta
tillvara regnvatten.

Forslag pa fortsatta dtgarder

Framtagning av referensmaterial

Radgivning kring vattenhushallning i olika lander (t ex Storbritannien (AHDB, 2015) och Australien
(DPI, 2009)) utgar ofta fran nigon form av referensmaterial som beskriver genomsnitt och spridning i
hur mycket vatten olika gardar anviander i sin produktion. Ett sidant material behovs for att enskilda
uppfodare ska fa reda pa hur stor potential de har att minska sin vattenforbrukning.

Kunskap om vattenhushallning efter svenska forutsattningar

Mycket av den kunskapen som idag finns kring hushallning av vatten i djurhéllning utgér frén linder
med helt andra forutsattningar dn Sverige. Darfor behévs det mer kunskap kring vad som paverkar
hur mycket vatten som gar at i svensk djurhallning, och vilka mgjligheter som finns att minska detta.
Vi har ocksé andra forutsattningar for att fa ekonomi i att hushélla med vatten eftersom vi hittills haft
ett 14gt pris och inga restriktioner pa att anvianda dricksvatten.

Hur skiljer sig t ex mangden vatten som gér it mellan de olika metoder for tvattning av stallar som vi
anvander i Sverige? Hur ser anvindningen av vatten ut i djurhallning med svensk produktionsniva och
svenska inhysningssystem? Hur ser ekonomin ut for att installera olika tekniska 16sningar for att
hushélla med vatten eller anvinda alternativa kéllor till vatten?

Raddgivningsmaterial

For att kunskapen ska kunna omsattas i praktiska dtgiarder pa gardsniva behover den sammanstillas
till ndgon form av rddgivningsmaterial. Fran ldnder dar man arbetat mer for att minska vattenatgéng i
djurhallning finns det flera handfasta och konkreta exempel (t ex AHDB, 2015, DPI, 2009, Dairy NZ,
2019). De innehaller faktabakgrund, checklistor och hjilp for att gora kartliggningar. Liknande
material borde tas fram for svenska forhallanden. For att materialet sedan ska komma till anvindning
behovs stottning till bAde rddgivare och lantbrukare. Ett sétt att underlitta detta skulle kunna vara att
komplettera materialet med anvindarhandledning och gé igenom det i form av t ex studiecirklar eller
erfatriaffar. Dar kan lantbrukare i grupp fa mdjlighet att kartldgga anvindningen av vatten i sin
djurhéllning, och dven jaimfora sig med varandra och tipsa om atgarder.
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Bilaga 1. Alternativ for dricksvatten

Anders och Jimmy Johansson driver mjolk- och nétkottsproduktion pd Magi Lantbruk utanfor
Firjestaden pa Oland. I stallet diir de foder upp sina tjurar finns inget sétvatten, utan dricksvattnet ar
svagt brackt.

- Nar vi borrade brunnen mitte brunnsborrningsforetaget upp salthalten i vattnet. Deras skala
slog i taket, s mycket salt var det i vattnet. Nu tror jag att det har minskat, men man kénner
fortfarande en svag saltsmak pa vattnet, berattar Anders.

Djuren som fods upp i stallet ar kvig- och stutkalvar och tjurar av bdde mj6lk- och kottras. De fodras
med foderstat bestdende av grasensilage, spannmal och koncentrat och tjurarna slaktas vid 16-18
ménaders lder, da de viger mellan 375-400 kg.

- Var far drev ocksa mjolkproduktion i stallet fram till bérjan av 2000-talet. Vi har faktiskt
aldrig markt nigot pa djuren att de skulle paverkats av att det ar en del salt i vattnet. Man
behover ju dnda ge dem salt i foderstaten. Mojligen att det kan bli nagot mer rost i
ledningarna, men i sa fall kan man ju ersitta dem med plastslang.

Forsok och rekommendationer visar att bade notkreatur och hist dtminstone till viss del kan dricka
saltvatten. Generellt kan de flesta djurslag och djurkategorier tolerera en salthalt p& upp till 3 %o.
Hogre salthalter, upp till 6 %o, kan paverka produktionen men forvintas inte vara skadligt for djurens
hilsa. Man bor i sa fall erbjuda 6vrigt salt separat och inte inblandat i eventuellt tillskottsfoder.

- Det hir ar en aktuell fraga, inte bara i Sverige, berattar Josefine Elving, forskare vid
avdelningen for kemi, miljé och fodersakerhet pa SVA. Rekommendationerna for hur salt
vatten man kan ge djur varierar en del mellan olika lander. Generellt tolererar de flesta djur
salthalter upp till 3 %o. Eftersom toleransen beror av flera olika parametrar t ex djurslag,
produktionsform och det totala intaget av salt via foder och vatten sa ar det svart att ange
exakt vid vilken salthalt man kan forvénta sig att borja se eventuella effekter i en besittning.
Just darfor ar det viktigt att man som djurdgare ar uppmarksam pa hilsotillstindet hos djuren
om de inte har fri tillgéng till farskvatten. Vanligen marker man forst effekter som 6kat
vattenintag eller diarré, och det ar oftast vid hogre salthalter 4n de vi brukar diskutera som
lampliga. Det forekommer ocksa att djuren behdver en tillvinjningsperiod nar de borjar dricka
bréckt vatten.

Anders berittar att de pa gardens beten har pumpar med bade s6tt och brackt vatten.

- Jagkan faktiskt inte se att de foredrar det ena framfor det andra, det brukar vara lika
upptrampat runt bdda pumparna. Under sommaren hinder det att s6tvattnet tar slut, och da
dricker de enbart briackt vatten. Vi marker inte heller ndgon skillnad i att de t ex dter mindre
mineralfoder nir de dricker det briackta vattnet, de verkar helt enkelt inte sirskilt paverkade
av det.

- Om viiframtiden skulle fd storre problem med vattenforsorjningen har jag svart att se hur vi
skulle kunna spara pa mer vatten i sjdlva djurhallningen. For att klara vixtodlingen har vi
investerat i en bevattningsdamm for att kunna vattna vall, spannmaél och majs. Jag tror att
man i framtiden kommer att behova ta storre hansyn till méjligheterna att anldgga dammar,
s att det blir enklare och gér snabbare.






Bilaga 2. Bufferttank for att halla tillrackligt
vattentryck

- Ett normalt &r har vi kanske eget vatten under itta — nio ménader, berattar Gleen Andersson
pa Uggletorps gard utanfor Borgholm. Under sommaren brukar vi fi anvinda kommunalt
vatten, och eftersom det nitet ar vil utbyggt fungerar det oftast bra. Sommaren 2016 diaremot,
var grundvattennivierna valdigt 1aga, samtidigt som det dr hog belastning pa vattennétet
eftersom vi har mycket sommargister har. Till slut hade vi sé 1agt vattentryck i véra ledningar
att det inte gick langre.

Losningen blev att bygga en bufferttank pa garden. Den kan fyllas med bade eget och kommunalt
vatten, och gor att trycket i systemet pa garden alltid haller sig runt fem bar.

P& garden finns 350 mjolkkor och rekrytering, som ska forsorjas med dricksvatten. Sinkorna halls pa
en annan fastighet. Korna mjolkas i bade robot och grop, och blir vattentrycket for 1agt blir det svart
att klara bade disk och tvittning av mjélkningsanlaggningen.

Bufferttanken bestar av en underjordisk betongbrunn, som rymmer 50 m3. Konstruktionen paminner
om en godselbrunn med korbart lock, och ar tackt med 70-80 cm matjord. Systemet styrs sa att det
egna vattnet fyller tanken forst, och nir det inte racker kopplas det kommunala vattennétet pa via en
elventil. Flodet dérifran styrs sa att brunnen i forsta hand fylls nattetid d& belastningen pa nitet ar
som lagst. Normalt omsitts vattnet i tanken ungefir en gdng om dagen.

- Egentligen hade vi klarat oss med en brunn som rymmer atta — nio kubik, men genom att géra
den storre kan vi ta emot en tankbil och slép med vatten, om det skulle behovas, sdger Gleen.
Vi har lagt den s att den ar litt &tkomlig och darfor kan den ocksa anviandas som brandbrunn.
Placeringen gor ocksa att den blir latt att fylla &ven om det skulle vara blétt i marken. Det
skulle ju kunna hinda att vi behover vatten utifran av ndgon annan anledning an torka.

De flesta betena pa girden har naturligt vatten, men tillgdngen behéver finnas med i planeringen av
betesdriften eftersom det inte finns 6verallt hela sommaren. Risken ar annars att det far effekter pa
djurhilsan.

- Viser inte s manga majligheter att spara vatten i djurhallningen. Det man kan minska ner pé
blir anda en sa liten andel. Alternativet for oss om vi skulle f& problem med
vattenforsorjningen pa sikt, skulle kanske vara en avsaltningsanldggning, i alla fall om man
kunde ga ihop négra gardar. Man kan ocksa fundera 6ver vilket vatten man anvander till vad.
Det behovs t ex alltid vatten till godselbrunnen, och det maste ju inte vara dricksvatten.






Bilaga 3. Samla in regnvatten

P4 Kvarngérden utanfor Falkenberg samlar man upp regnvatten frén ett av stallarna, och anvénder det
for att tvitta och for att spada i gardens biogasanliggning.

- Det dr en vildigt enkel 16sning, som kom till tack vare gardens forutsattningar, beréttar Lars
Paulsson, som tillsammans med sin personal driver mj6lk- och notkottsproduktion med 500
kor. Vi byggde ett nytt stall 2017, och istéllet for att leda bort takvattnet genom draneringen
leder vi det till en befintlig brunn. Vi anvander inte den till dricksvatten, och den l14g i narheten
dar vi andé skulle grava.

Sjalva brunnen rymmer négonstans mellan fem och tio m3. Blir det for mycket vatten rinner det helt
enkelt undan, och genom att leda takvattnet dit kan man utnyttja delar av det till att t ex tvatta fordon
eller vid behov spida i biogasanldggningen.

- Eftersom vi tar vattnet fran brunnen, precis som fran vilken brunn som helst, sa blir det ingen
skillnad att anvinda takvattnet eller brunnsvattnet. Vi behover inte tinka sarskilt pa
smittskydd eftersom vi inte anvinder det inne hos djuren. Vi har inte heller haft ndgra
problem med att det inte skulle vara tillrackligt rent for att fungera i hogtryckstvittar eller sa,
det beror ju i sé fall pd vad man har {or filter frdn brunnen.

Vistkusten ar ett av de omradena i Sverige som har mest nederbord, och det ar just i sidana omraden
man har storst utbyte av att samla in och utnyttja regnvatten. Aven om det idag pa de flesta hall inte 4r
brist pa dricksvatten, gor Anda regnvattnet att man far en battre beredskap for framtida behov att
hushélla med dricksvatten.
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